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مرجع اصلي درس
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مرجع كمكي
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ساير مراجع



سرفصل هاي درسي
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 مقدمه اي برMATLAB

 اصولMATLAB

عبارات شاخه اي: اصول برنامه نويسي
حلقه ها: اصول برنامه نويسي
توابع تعريف شده توسط كاربر
مباحث پيشرفته توابع تعريف شده توسط كاربر
كاربردهايي در مهندسي مكانيك و عمران



ارزشيابي
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10%:  هاي تحويلي و حضور و غيابتمرين
30%:كوييز و ارزشيابي كلاسي
30%:  ميان ترم
30%:  پايان ترم
دو بخش تستي و تشريحي
در پايان ترم قسمت تشريحي نمره بيشري دارد
 برنامه هاي كامپيوتري كامل  نوشتن

@yahoo.com78soheiliEmail: 



فصل اول
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MATLABمقدمه اي بر 
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MATLAB  مخففMATrix LABoratory

ي استيك برنامه كامپيوتري طراحي شده براي انجام محاسبات علمي و مهندس.
وددر ابتدا به عنوان برنامه اي جهت انجام رياضيات ماتريسي طراحي شده ب.
MATLAB ويسي  حل مسائل فني را بسيار ساده تر از ديگر زبان هاي برنامه ن

.كرده است Cو  Fortranمانند 

 ميليون كاربر 3بيش از  2018در سال
 برابر با 2020قيمت اين نرم افزار در سال

؟؟؟ دلار حدوداً ؟؟ تومان
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Matlab سه جنبه اصلي دارد

اي انجام شامل انواع توابع رياضي و فني بر: نرم افزار رياضي كاربردي1.
امور رياضي و مهندسي

انواع جعبه ابزارها براي رشته هاي مختلف علوم و مهندسي
بر با  امكان ايجاد برنامه كامپيوتري دلخواه كار: زبان برنامه نويسي2.

)زبان نسل چهارم(پشتوانه دستورات و ابزارهاي متنوع 
  Simulinkمحيطي تحت عنوان : شبيه سازي سيستم هاي ديناميكي3.

.امكان شبيه سازي سيستم هاي ديناميكي را فراهم نموده است



براي برنامه نويسي MATLABمزيت هاي 
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يك زبان ترجمه شده   Basicمانند بسياري از نسخه هاي : راحتي استفاده1.
.است و استفاده از آن بسيار ساده است

ف شده براي داراي كتابخانه گسترده از پيش تعري: توابع از پيش تعريف شده2.
.بسياري از كاربردهاي علمي و مهندسي

براي حل مسائل پيچيده در زمينه هاي  ) Toolbox(بسياري از جعبه ابزارها 
گنال،  به عنوان مثال جعبه ابزار پردازش سي. خاص به كار گرفته مي شوند

ديناميكي   سيستم هاي كنترل، مخابرات، پرازش تصوير، مدلسازي سيستم هاي
...و 

مجموعه وسيعي از برنامه هاي   www.mathworks.comدر پايگاه 
.اهدايي كاربران به اشتراك گذاشته شده است
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ي از به يك. حاوي بسياري از دستورات ترسيمي است: قابليت ترسيمي3.
.برجسته ترين ابزارهاي نمايش داده هاي فني تبديل شده است

اجازه به برنامه نويس براي ايجاد  ): GUI(محيط گرافيكي براي كاربران 4.
محيط گرافيكي جهت استفاده آسان ديگر كاربران

.5Simulink :تم هاي محيط برنامه نويسي گرافيكي براي شبيه سازي سيس
ديناميكي



Matlabنسخه هاي 
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 هر ساله دو نسخه از نرم افزارmatlab عرضه مي شود.
 20بالغ بر (نسخه هاي جديد حجم زيادي را نياز دارندGb (  و البته امكانات

.فراواني هم دارند
تبراي درس برنامه نويسي استفاده از نسخه هاي قديمي هم قابل قبول اس.
 حتما حتما روي كامپيوتر  ← استفاده نمود  2016يا  2012مي توان از نسخه

نصب شود
 اپليكيشن موبايليMatlab mobile هم تا حدي قابل استفاده است.
سايت زير نيز تا قبل از نصب روي كامپيوتر مي تواند مفيد باشد.

www.octavonline.???



MATLABميزكار 
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Matlabپنچره هاي 
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پنجره فرمان
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ه مي  دستورات در اين پنجره وارد شده و پاسخ آن به صورت آني گرفت
.شود

محاسبه مساحت دايره: مثال
متر 2.5به شعاع  
 1*1آرايه (پاسخ در متغيري(

ذخيره شده areaبه نام     
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عمليات رياضي

ترتيب انجام عمليات
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 ازMATLAB اده  به عنوان يك ماشين حساب قدرتمند نيز مي توان استف
.نمود



پنجره تاريخچه فرمان
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Command history window ده  از ليست دستورات قبلي تشكيل ش
.است



عيب يابي/پنجره تصحيح
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يا   اين پنجره در اصل يك ويرايشگر متون برنامه است و براي ساخت
).مناسب برنامه نويسي(استفاده مي شود  m-fileاصلاح 
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پنجره تصاوير
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براي نشان دادن تصاوير و اشكال گرافيكي استفاده مي شود.
رادر   نوشتن فرامين زير در ويرايشگر متلب واجراي آن، تابع سينوس

.پنجره تصوير رسم مي كند

% sin_x.m: This M-file calculates and plots the
% function sin(x) for 0 <= x <= 6.
x = 0:0.1:6
y = sin(x);
plot(x,y);
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نحوه ترسيم به زبان ساده
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تقسيم نقاط بازه مورد نظر) 1مرحله
>>  x = 0:0.1:6

محاسبه مقدار تابع در نقاط) 2مرحله
>>  y = sin(x)

ترسيم نقاط در صفحه) 3مرحله
>>  plot(x,y)
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 مي توان پنجره هاي مختلف را از محيط متلب جدا)undock (  و به صورت
.يك پنجره مستقل استفاده نمود



)MATLAB workspace(فضاي كاري 
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شامل تمام متغيرها و آرايه هايي است كه
اجرا شده است script fileدر پنجره فرمان يا  
 با فرمانwhos تمام متغيرهاي
 workspace ليست مي شوند
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 متغيرهاي تعريف شده درworkspace   در تمام قسمت هاي متلب مشترك
هستند

 در آينده خواهيم ديد كه فقط توابع)functions ( دارايworkspace 
.مختص به خودشان هستند

 با دستورclear مي توان متغيرها را از فضاي كاري حذف نمود.



Helpاستفاده از
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از نوار ابزار و جستجوي عبارت مورد نظر helpانتخاب 1.

helpتايپ نام دستور بعد از عبارت 2.
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و نوشتن عبارتي براي جستجو lookforاستفاده از فرمان 3.



چند دستور مهم
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 با تايپ دستورdemo دبسياري از قابليت هاي نرم افزار نمايش داده مي شو.
 پنجره فرمان با دستورclc پاك مي شود
 متغيرهاي درونworkspace  با دستورclear پاك مي شود.
 در ابتداي هرm-file  يا قبل از شروع هر محاسبه جداگانه از دستورclear 

.استفاده شود
Ctrl+c براي قطع اجراي يك برنامه
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 با نوشتن چند كاراكتر يك دستور و زدن كليدtab مي توان آن را كامل نمود
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 برخي از نام ها توسطMatlab ام استفاده مي شوند و نمي توان به عنوان ن
.متغيير استفاده نمود



مقادير خاص
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MATLABمسير جستجو در 
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با وارد نمودن نام در پنجره فرمان، به صورت زير جستجو مي شود.
به نام وارد شده به صورت يك متغير مي نگرد1.
دبررسي مي كند كه نام وارد شده يك دستور يا تابع موجود باش2.
در شاخه كنوني  m-fileبررسي مي كند كه نام وارد شده نام 3.

)current directory (است
  search pathبررسي مي كند كه نام وارد شده در يكي از شاخه هاي 4.

.باشد
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اين . تغيير ندهيد MATLABهيچگاه مقدار يك متغير از پيش تعريف شده را در  •
.كار باعث بروز خطاهاي ظريف غيرقابل شناسايي مي شود

در واقع با اين كار بستري براي رخداد يك فاجعه آماده مي شود•



تعريف متغيرهاي اسكالر
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 هداست و معني برابري را در نرم افزار نمي د انتساباپراتور  =علامت.
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 استفاده از سمي كالون;
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انتساب مي تواند در يك خط انجام شود.

در ورودي توابع استفاده نمود با تعريف متغير مي توان از آن.



توضيحات تكميلي در مورد متغيرها
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سه نوع متغير مي توان تعريف نمود.

 در انتهاي فرامين   ;استفاده از
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 است خط تيره اشتباه. (استفاده شود _فاصله در نام متغير مجاز نيست بجاي آن از(
calc_energy

MATLAB به بزرگ و كوچك بودن نام متغيرهاي حساس است

 متغير نوعdouble مقادير اسكالر و اعشاري و مختلط

 متغير نوعchar كاراكتر و حروف را در خود جاي مي دهد

 متغير نوعlogical  بودن را در خود جاي مي دهد) 0(و غلط ) 1(درست
dis =  true



نمايش داده هاي خروجي
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 با دستورformat مي توان نحوه نمايش اعداد را تغير داد



اجراي دستورات
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 نحوه اجراي دستورات درMatlab

(ورودي ها)نام تابع = [خروجي ها]  <<
>> [ b] = sqrt(25)

b = 5

نسبت داده مي شود bخروجي تابع جذر به متغير 

عدستور يا تاب
)function(

ورودي ها
)inputs(

خروجي ها
)outputs(

sqrt
)جذر(

25

)inputs(
5

)outputs(



برخي از دستورات پر كاربرد
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توابع رند كردن
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يك محاسبه ساده
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 بررسي كنيد كه معادله رياضي زير درست است)x = π/5(



يك برنامه ساده
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نبشي، با معرفي شتاب گرانش، جرم، ارتفاع و سرعت به محاسبه انرژي ج
.انرژي پتانسيل و انرژي كل بپردازد

 محيطeditor باز شود و برنامه نوشته شود.
 مثلاً (پس از پايان نوشتن برنامه با اسمي مناسبcalcEnergy.m ( ذخيره

)m-file(است  m.پسوند فايل هاي برنامه نويسي . شود
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معرفي ورودي هاي مساله  ) قدم اول

انجام محاسبات) قدم دوم

نمايش نتايج) قدم سوم
disp( ٍ◌Ekin);

disp(Epot);

disp(Etot);



برنامه قبل به صورت كاملتر
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نحوه اجراي برنامه
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 پس از ذخيره برنامه در محيطeditor ) مثلاً با نامcalcEnergy.m ( از
:دو طريق مي توان آن را اجرا نمود

editorدر محيط  Runفشردن كليد 1.

commandنوشتن نام فايل در پنجره 2.

>>   calcEnergy



محاسبه ريشه هاي چندجمله اي درجه دو
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معرفي ورودي هاي مساله  ) قدم اول
a = 4;  b = -9;  c = -17.5;

انجام محاسبات) قدم دوم
DIS = sqrt(b^2 – 4*a*c);

x1 = (-b + DIS)/(2*a);

x2 = (-b - DIS)/(2*a);

نمايش نتايج) قدم سوم
disp(x1);

disp(x2);
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